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塔 城 地 区 棉花 生育 期 需 水 量变 化 的 气候 响应 
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摘 要 : 为 了 探究 塔 城 地 区 棉花 生育 期 需 水 量 的 变化 趋势 ,进而 研究 其 变化 趋势 与 气象 因子 之 间 的 关系 ,为 气候 变 
化 影响 下 棉花 的 灌水 排水 提供 理论 基础 和 科学 依据 。 利 


j 塔 城 地 


速 ` 相 对 湿度 等 数据 进行 整合 运算 
Mo RRHH: 近 53 a, 塔 城 地 
mm + (10a) ;棉花 需 水 量 在 花 铃 
趋势 ,其 中 花 铃 基 


区 1961—2013 年 逐日 气温 、 降 水 日 照 时 数 、 风 


,计算 塔 城 地 区 近 53 a 棉花 的 需 水 量 和 灌流 需 水 量 ,并 探究 其 对 气候 变化 的 响 
区 棉花 需 水 量 总 体 呈 减少 趋势 , 花 铃 期 减少 趋势 尤为 显著 ,气候 倾向 率 为 -1.51 
为 103.96 mm , 且 高 于 其 他 生育 期 。@ 棉花 的 灌溉 需 水 量 总 体 上 呈现 出 减少 
灌溉 需 水 量 最 大 ,均值 为 77. 79 mm, AEA 


减少 趋势 最 为 明显 (气候 倾向 率 为 -2.90 mm ， 


(10a) ,P<0.01)。@ 气象 因子 与 棉花 各 生育 期 的 需 水 量 以 及 灌溉 需 水 量 之 间 呈 现 出 很 强 的 相关 性 ,在 气象 因 


子 中 ,对 棉花 灌溉 需 水 量 影响 最 大 的 是 降水 。 
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作物 需 水 量 是 灌溉 决策 和 水 资源 规划 的 重要 基 
MO ,不 同 作物 的 需 水 量 不 同 且 作物 需 水 量 也 会 随 
着 生育 期 的 变化 而 变化 。 气 候 要 素 如 气温 、 降 水 等 
很 大 程度 上 影响 作物 需 水 量 。 国 内 外 学 者 在 气候 因 
子 以 及 科学 试验 观测 的 基础 上 ,从 各 个 角度 对 多 种 
作物 的 需 水 量 RAE 灌溉 需求 指数 等 方面 进行 了 
一 些 研 究 。 国 内 研究 者 如 人 金 建 华 等 基于 农田 水 
量 平衡 原理 ,对 运城 地 区 2006 一 2008 年 的 棉花 需 水 
量规 律 进 行 了 探究 ,得 出 灌溉 对 棉花 产量 的 增加 上 有 具 
有 很 大 影响 。 王 小 静 对 作物 生育 期 内 需 水 量 和 
灌溉 需 水 量 的 时 空 分 布 进行 了 研究 ,得 出 了 作物 需 


db E. 


候 变 化 背景 下 ,东北 旦 区 春小麦 生育 期 作物 需 水 量 
和 灌溉 需 水 量 的 时 空 变化 特征 。 轩 俊 伟 等 "采用 
FAO 推荐 的 Penman-Monteith 公式 和 作物 系数 法 ,得 
到 了 近 50 a 来 新 疆 明 区 小 麦 全 育 期 和 各 生长 阶段 
的 小 麦 需 水 量 特征 。 匡 燕 锋 等 "利用 石河 子 小 麦 
种 植 区 1954—2012 年 气温 降水、 日照 等 气象 数据 ， 
计算 了 近 59 a 石河子 地 区 冬小麦 的 作物 需 水 量 和 
灌溉 需 水 量 ,并 探究 了 其 气候 趋势 变化 的 影响 。 

新 疆 是 中 国 四 大 棉 区 之 一 ,但 是 新 疆 水 资源 匮 
乏 且 时 空 分 布 不 均 , 农 业 用 水 在 总 水 量 中 占 很 大 比 
重 ,因此 ,了 解 主要 农作物 需 水量 的 时 空 分 布 现状 ， 


水 量 和 气候 变化 之 间 的 关系 。 崔 日 鲜 等 中 基于 气 
象 数 据 分 析 了 山东 棉花 产 区 棉花 生育 期 的 降水 量 和 
作物 需 水 量 的 时 空 变化 特征 。 李 萍 等 中 基于 单 因 
素 敏感 性 分 析 法 ,探讨 了 农业 需 水 量 对 气候 变化 的 
响应 。 顾 晶 等 “针对 气候 变化 对 作物 需 水 量 的 影 
响 ,研究 了 主要 气象 因子 和 作物 需 水 量 的 变化 趋势 。 
刘 玉 春 等 ”基于 河北 省 棉 区 的 气象 资料 ,分 析 了 棉 
花 的 灌溉 需 水 量 及 灌溉 需求 指数 。 王 静 等 "通过 
计算 宁夏 灌溉 区 主要 作物 需 水 量 ,分 析 了 其 时 空 分 
布 特征 。 姜 雨林 等 ”1 基于 SIMETAW 模型 分 析 了 气 


是 新 疆 水 资源 科学 合理 配置 的 重要 基础 。 塔 城 地 区 
是 新 疆 棉 区 的 主要 构成 部 分 ,探讨 气候 变化 背景 下 
塔 城 棉 花 作 物 需 水 量 和 灌溉 需 水 量 特征 对 棉 区 经 济 
发 展 具有 重要 意义 ,但 是 当前 对 塔 城 地 区 棉花 各 生 
育 期 灌溉 需 水 量 和 作物 需 水 量 的 研究 较 少 ”” 。 因 
此 ,本 文 利 用 塔 城 地 区 近 53 a 的 气象 数据 分 析 了 该 
区 棉花 各 生育 期 作物 需 水 量 和 灌溉 需 水 量 的 变化 情 
Db ,进而 得 出 需 水 量 和 气象 因子 之 间 的 关系 ,为 气候 
变化 影响 下 棉花 的 灌水 排水 提供 理论 基础 和 科学 
依据 。 
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1 数据 来 源 与 研究 方法 


1.1 研究 区 概况 

塔 城 地 区 位 于 新 疆 西 北部 ,伊犁 州 的 中 部 ,处 于 
82°16’ ~87°21"E, 43°25’ ~47°15'N 之 间 , 下 辖 额 
敏 . 裕 民 、 托 里 、 沙 湾 、 和 布 克 赛 尔 5 县 和 塔 城 、 乌 苏 
2 市 ,各 站 点 分 布 如 图 1 ,辖区 总 面积 达 1.05 x 10° 
km , 占 新 疆 总 面积 的 6. 12% 。 该 区 地 域 广大 ,地 
形 复 杂 , 降 水 时 空 分 布 不 均 ,生态 脆弱 ,地 区 南部 为 
灌溉 农业 ,北部 灌溉 农业 和 雨 养 农业 并 存 ,是 新 疆 重 
要 的 商品 棉 基 地 。 塔 城 地 区 主要 的 棉花 种 植 区 在 乌 
Dp VOY .和布 克 赛 尔 和 托 里 南部 ,其 中 乌 苏 . 沙 湾 是 
该 区 的 高 质量 商品 棉 产 区 ,可 以 看 出 , 塔 城 地 区 在 新 
吐 棉 花生 产 中 具有 极其 重要 的 地 位 ,人 研究 塔 城 地 区 
棉花 生育 期 需 水 量 的 变化 很 有 必要 。 
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图 1 塔 城 地 区 气象 站 点 分 布 示 意图 
Fig.1 Distribution of the meteorological stations 


in Tacheng Prefecture 


1.2 数据 来 源 

本 文 所 用 资料 来 自 国 家 气象 信息 中 心 1961 一 
2013 ERE AREH FEER 沙 湾 县 .和 布 克 赛 
尔 县 和 塔 城市 . 乌 苏 市 共 7 个 气象 站 的 逐日 气温 、 降 
水 日 照 时 数 、 风 速 ` 相 对 湿度 等 资料 。 
1.3 研究 方法 
1.3.1 棉花 需 水 量 “采用 联合 国 粮农 组 织 (FAO ) 
推荐 的 Penman-Monteith ZS xt") 计算 ,棉花 需 水 量 
(ET.) 的 计算 公式 如 下 5 : 

ET, =ET, xK, (1) 

PET), 表示 参考 作物 需 水 量 (mm)。K. 表示 作 
物 系数 , 塔 城 地 区 棉花 生育 期 和 作物 系数 分 别 
HUY HHA (05 - 01 一 06 - 19, K, =0. 25) ; MW 
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(06 -20 一 07 - 15,K, =0.47); 花 铃 期 (07 - 16 一 
08 -11,K, =1.76) ; 1t% #4 (08 - 12—09 -30,K. = 
0.14) ;全 生育 期 (05 -01—09 -30 ,有 =0. 55), 
1.3.2 AREHME KE 水 资源 中 对 大 气 降水 起 
调 鞭 作用 的 主要 是 土壤 水 和 地 下 水 ,作物 需 水 量 减 
去 有 效 降水 量 即 为 灌溉 需 水 量 ,用 IR 表示 " ,计算 
公式 如 下 : 


IR=ET. -P., (2) 
式 中 :及 表示 作物 灌溉 需 水 量 (mm) ; P, 表示 作物 
生育 期 有 效 降水 量 (mm) 。 
2 结果 与 分 析 


2.1 棉花 各 生育 期 作物 需 水 量 的 变化 特征 

由 图 2 可 以 看 出 ,过 去 53 a, 塔 城 地 区 棉花 作物 
需 水 量 的 变化 趋势 因 生育 期 不 同 而 表现 出 明显 差 
异 , 各 个 生育 期 在 变化 趋势 上 均 呈 减少 趋势 。 花 铃 
期 减少 趋势 尤为 明显 ,气候 倾向 率 是 -1.51 mm 
(10a)”; 现 一 期 气候 倾向 率 为 - 0. 93 mm 
(10a) ; 吐 架 期 气候 倾向 率 为 -0.72 mm - 
(10a) ”; 苗 期 气候 倾向 率 为 -0.66 mm + (10a) ~'; 
从 作物 需 水 量 来 看 ,通过 计算 各 生育 期 的 平均 需 水 
量 , 得 出 花 铃 期 棉花 需 水 量 最 大 , 达 103.96 mm, 其 
次 是 现 盖 期 (71.70 mm) ` 苗 期 (63. 15 mm) ,棉花 需 
水 量 最 少 的 是 吐 旭 期 (28.44 mm) 。 
2.2 棉花 不 同 生 育 期 灌溉 需 水 量变 化 特征 

从 图 3 可 以 看 出 ,各 生育 期 棉花 的 灌溉 需 水 量 
都 表现 为 减少 趋势 , 花 铃 期 减少 趋势 最 为 明显 [ 气 
候 倾向 率 为 -2.90 mm + (10a) “| ,P <0.01) , 苗 期 、 
吐 旭 期 次 之 ,气候 倾向 率 依 次 是 -2. 22 mm - 
(10a) 一 ,=-1.65 mm: (10a) 7', MFF HD EAA 
不 明显 。 在 棉花 4 个 生育 期 中 , 花 铃 期 灌溉 需 水 量 
最 大 ,均值 达 77.79 mm, SAT AR, Sa HK 
次 是 45.19 mm 和 20.41 mm, Wh Be mK setae 
低 ,为 0.64 mm。 全 生长 期 棉花 平均 灌溉 需 水 量 为 
144.04 mm, 
2.3 成 因 分 析 
2.3.1 棉花 生育 期 气候 要 素 变 化 特征 ”通过 分 析 
塔 城 地 区 棉花 各 个 生育 期 气候 因子 的 变化 趋势 ( 表 
1) ,不 难看 出 ,在 棉花 全 生长 期 ,平均 相对 湿度 日 
照 时 数 .平均 风速 、 降 水量 均 呈 减少 趋势 ,平均 水 汽 
压 和 平均 气温 均 呈 减少 趋势 。 除 了 花 铃 期 ,其 他 各 
个 生育 期 平均 相对 湿度 均 呈 减少 趋势 , 苗 期 的 减少 
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薛 亚 荣 等 : 塔 城 地 区 棉花 生育 期 需 水 量变 化 的 气候 响应 


一 一 年 际 变化 一 一 一 趋势 线 
75 T 80 r BLE 
OLE O y=-0.093 4x+74.223 
70 | y=-0.066 2x+64.941 E 75 R?=0.168 7 
R?=0.095 4 i 
65 = on g 70 
ae Œ 
60 F B® 65 
& 
55 1 1 1 1 1 J 60 1 1 1 1 1 1 
1961 1971 1981 1991 2001 2011 2021 1961 1971 1981 1991 2001 2011 2021 
年 份 E 
120 OLEH 33 r (QHRH 
y=-0.071 9x+30.389 
110 E 31 R2=0.428 
iw 29 
100 2 
HE 27 F 
90 | y=-0.151 3x+108.05 Š 
R?=0.088 地 25 
80 L 1 1 1 上 1 23 L 1 L 1 1 J 
1961 1971 1981 1991 2001 2011 2021 1961 1971 1981 1991 2001 2011 2021 
年 份 年 份 
图 2 棉花 不 同 生育 期 需 水 量 的 变化 特征 
Fig.2 Change of water demand of cotton plant in different growing seasons 
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图 3 棉花 不 同 生 育 期 灌溉 需 水 量 的 变化 特征 
Fig.3 Change of irrigation water volume of cotton plant in different growing seasons 
表 1 棉花 不 同 生 育 期 气候 因子 变化 趋势 
Tab.1 Trend of climatic factors in different growing seasons of cotton plant 
气象 因子 ”平均 相对 湿度 /% ”日 照 时 数 /h 平均 水 汽 压 /hPa 平均 风速 /ms ) 平均 气温 /人 C 降水 量 /[mm - (10a) ~!) 
期 -0.386 -0.021 0.970 -0.301 0.215 0.031 
SH HA 一 0. 102 -0.071 2.007 -0.307 0. 287 -0.009 
花 铃 期 0.107 一 0. 194 2.115 -0.276 0. 266 0.048 
iH Be iy 一 0. 106 一 0.093 1.627 一 0.292 0.367 0.016 


全 生长 期 -0.140 —0. 084 0.786 一 0.295 0.372 一 0.023 


F 旱 区 


趋势 较 其 他 各 生育 期 大 。 棉 花 各 生育 期 的 日 照 时 数 
也 呈 减 少 趋势 ,平均 水 汽 压 在 各 个 生育 期 均 呈 增加 
趋势 ,上 且 现 葛 期 和 花 铃 期 增加 趋势 最 明显 ,达到 了 
2.0 以 上 。 平均 风速 在 棉花 全 生长 期 及 各 个 生育 期 
均 呈 减少 趋势 。 棉 花 全 生长 期 平均 温度 呈现 出 显著 
的 增加 趋势 ,并 在 各 生育 期 都 旦 明显 的 增加 趋势 , 吐 
妹 期 增加 趋势 尤为 显著 。 降 水 量 在 全 生长 期 内 呈 轻 
微 的 减少 趋势 ,各 个 生育 期 除 现 茧 期 呈 极 小 的 减少 
趋势 外 ,其 他 各 生育 期 降水 量 均 呈 增加 趋势 ,与 其 他 
生育 期 相 比 , 花 铃 期 的 增加 趋势 最 明显 。 通 过 分 析 
得 出 , 塔 城 地 区 气候 和 整个 新 疆 的 气候 变化 趋势 一 
致 , 均 呈 暖 湿 化 的 变化 趋势 。 然 而 ,由 于 水 热 资源 在 
年 际 分 配 上 有 所 差异 ,棉花 生育 期 内 水 热 资 源 增 势 
也 有 所 不 同 。 

2.3.2 作物 需 水 量 与 气候 要 素 的 关系 ”为 深入 人 研 
究 塔 城 地 区 棉花 各 生育 期 作物 需 水 量 对 气候 因子 的 
响应 ,笔者 对 各 生育 期 棉花 需 水 量 和 气候 要 素 做 了 
相关 分 析 , 结 果 如 表 2 所 示 。 从 表 2 可 以 看 出 ,全 生 
长 期 的 棉花 需 水 量 与 日 照 时 数 .平均 风速 呈正 相关 ， 
其 中 与 平均 风速 的 相关 性 呈现 出 极 显 著 的 特点 。 与 
平均 相对 湿度 .平均 水 汽 压 .平均 气温 和 降水 量 都 呈 
负 相 关 , 且 与 平均 相对 湿度 的 相关 性 最 高 。 气 象 因 


照 时 数 与 棉花 作物 需 水 量 呈 正 相 关 , 且 在 花 铃 期 达 
到 极 显著 水 平 , 苗 期 、 现 划 期 . 吐 妹 期 均 达到 显著 水 
平 。 平 均 水 汽 压 与 棉花 作物 需 水 量 在 各 个 生育 期 均 
呈 负 相关 ,并 且 在 苗 期 、 花 铃 期 . 吐 妹 期 达到 极 显著 
水 平 。 各 生育 期 平均 风速 与 棉花 生育 期 作物 需 水 量 
都 呈正 相关 ,并 且 在 苗 期 、 花 铃 期 . 吐 妹 期 都 达到 了 
极 显 著 水 平 。 平 均 温度 与 棉花 作物 需 水 量 在 全 生长 
期 呈 负 相关 , 上 且 不 显著 ,在 其 余 各 生育 期 均 呈 正 相 
关 ,并 且 与 苗 期 的 相关 性 达到 了 极 显著 水 平 。 降 水 
量 与 棉花 作物 需 水 量 的 相关 性 在 每 个 生育 期 均 呈 负 
相关 , 且 在 苗 期 和 人 花 铃 期 均 呈 现 出 极 显 著 水 平 。 

2.3.3 灌溉 需 水 量 与 气候 要 素 的 关系 ”为 深入 研 
究 塔 城 地 区 棉花 各 生育 期 灌溉 需 水 量 对 气候 因子 的 
响应 ,依次 对 棉花 各 生育 期 灌溉 需 水 量 和 气候 要 素 
做 相关 分 析 , 结 果 如 表 3 所 示 。 可 以 看 出 ,全 生长 
期 ,棉花 灌溉 需 水 量 与 平均 相对 湿度 .平均 水 汽 压 和 
降水 量 呈 极 显 著 的 负 相关 关系 , 且 与 降水 量 相关 性 
极 强 ;与 日 照 时 数 .平均 气温 和 平均 风速 呈正 相关 ， 
其 中 与 日 照 时 数 和 平均 风速 的 相关 性 达到 了 极 显著 
的 水 平 。 在 各 生育 期 ,平均 相对 湿度 和 棉花 各 生育 
期 灌溉 需 水 量 均 呈 极 显著 负 相 关 。 日 照 时 数 与 棉花 
各 生育 期 灌溉 需 水 量 呈 正 相 关 , 且 都 达到 了 显著 水 


子 与 棉花 需 水 量 的 关系 因 生 育 期 的 不 同 而 有 所 差 
异 。 平 均 相 对 湿度 在 苗 期 、 现 昔 期 、 花 铃 期 . 吐 妹 期 
都 与 棉花 生育 期 作物 需 水 量 呈 负 相 关 , 且 在 棉花 的 
苗 期 花 铃 期 . 吐 絮 期 均 呈 现 出 极 显 著 的 负 相关 。 日 


平 。 平 均 水 汽 压 与 棉花 各 生育 期 灌溉 需 水 量 均 呈 极 
显著 负 相 关 。 平 均 风 速 在 栅 花 各 生育 期 与 灌溉 需 水 
量 均 为 正 相 关 关系 。 平 均 气 温 与 栅 花 各 生育 期 灌溉 
需 水 量 之 间 呈 正 相 关 , 且 在 苗 期 \ 现 一 期 \ 花 铃 期 都 


表 2 棉花 不 同 生 育 期 作物 需 水 量 与 气候 要 素 的 关系 


Tab.2 Relationship between crop water demand and climatic factors in different growing seasons of cotton plant 


气象 因子 平均 相对 湿度 日 照 时 数 平均 水 汽 压 平均 风速 平均 气温 降水 量 
苗 期 -0.486 * * 0. 294 * -0.453 ** 0.379 * * 0.432 ** -0.472** 
ME -0.316 * 0. 302 * -0.306 * 0.343 * 0. 186 -0.185 
花 铃 -0.561 * * 0. 446 * * -0.497 * * 0.548 * * 0.301 * -0.483 * * 
mH -0.401 ** 0. 279 * -0. 432 ** 0.753 ** 0.019 -0.314* 
全 生长 期 -0.417** 0. 296 * -0. 246 0.573 ** -0.020 -0.347 * 


TE: * 表示 在 0.05 水 平 显著 , * * 表示 在 0.01 水 平 显 著 。 下 同 。 


表 3 棉花 不 同 生 育 期 灌溉 需 水 量 与 气候 要 素 的 关系 


Tab.3 Relationship between irrigation water volume and climatic factors in different growing seasons of cotton plant 


气象 因子 平均 相对 湿度 日 照 时 数 平均 水 汽 压 平均 风速 平均 气温 降水 量 

苗 期 -0.798 * * 0. 599 * * -0.616** 0.274 * 0.532 * * -0.987 * * 
M -0.766 * * 0. 368 * * -0.617** 0.177 0.430** -0.961** 
花 铃 —0.818 ** 0. 633 * * -0.701 * * 0.557 * * 0.456 * * -0.920 * * 
mH -0.763 * * 0. 588 * * -0. 553 ** 0.313* 0.292 * -0.985** 
全 生长 期 -0.810** 0. 585 ** -0.491 ** 0.437** 0. 203 -0.949 * * 


Chinax iv ERAT! 


薛 亚 荣 等 : 塔 城 地 区 棉花 生育 期 需 水 量变 化 的 气候 响应 


达到 极 显 著 水 平 。 降 水 量 与 棉花 各 生育 期 灌溉 需 水 
量 均 呈 极 显著 负 相 关 , 且 相关 性 在 每 个 生育 期 都 达 
到 0.01 显著 水 平 。 


3 讨论 


通过 对 作物 全 生育 期 及 各 生育 期 内 作物 需 水 量 
和 灌溉 需 水 量 的 分 析 , 可 以 判断 作物 水 分 盈亏 情况 ， 
并 且 可 以 为 一 个 地 方 的 排水 灌溉 制度 提供 科学 依据 
(17-19) 

本 文 主要 探讨 了 棉花 各 个 生育 期 的 作物 需 水 
量 灌溉 需 水 量 的 变化 情况 及 其 二 者 与 气象 因子 之 
间 的 相关 性 ,得 出 花 铃 期 作物 需 水 量 和 灌溉 需 水 量 
最 大 ,这 与 前 人 的 研究 结论 基本 一 致 ”-' 中 。 塔 城 地 
区 棉花 出 现 干 旱灾 害 的 风险 一 直 较 高 " ,所 以 ,在 
棉花 花 铃 期 合理 科学 的 灌溉 以 及 水 资源 的 管理 对 于 
棉花 的 增产 有 重要 意义 。 通 过 分 析 1961 一 2013 年 
塔 城 气 象 因子 的 变化 ,得 出 平均 气温 、 降 水量 总 体 呈 
增加 趋势 ,这 与 刘 伟 等 -2 的 研究 结果 一 致 ;日 昭 
时 数 呈 减少 趋势 ,这 与 范 丽 红 等 -的 研究 结果 一 
致 ;在 气温 升 高 ,降水 增加 的 前 提 下 ,作物 需 水 量 和 
灌溉 需 水 量 必 将 减少 。 通 过 研究 各 生育 期 灌溉 需 水 
量 发 现 , 塔 城 地 区 棉花 作物 的 生长 对 灌溉 有 很 强 的 
依赖 性 ,棉花 各 生育 期 都 呈现 出 缺 水 的 状态 ,并 且 花 
铃 期 最 为 明显 。 这 与 罗 那 那 等 5 的 研究 结果 一 致 。 
在 气候 变化 背景 下 ,过 去 53 a 塔 城 地 区 棉花 需 水 量 
总 体 呈 减少 趋势 , 花 铃 期 减少 趋势 最 为 明显 ,气候 倾 
向 率 为 -1.51 mm = (10a) ;在 气候 暧 湿 化 背景 
下 ,灌溉 需 水 量 总 体 也 呈 减 少 趋势 ,其 中 花 铃 期 减少 
趋势 最 为 明显 ,气候 倾向 率 为 - 2. 90 mm ， 
(10a) -'。 塔 城 地 区 降水 量 在 过 去 53 a 总 体 上 时 逐 
渐 增 加 趋势 , 花 铃 期 的 增加 趋势 最 明显 ,为 0. 048 
mm + (10a)-( 表 1)。 所 以 , 塔 城 地 区 棉花 灌溉 需 
水 量 的 减少 很 大 程度 上 取决 于 降水 量 的 增加 。 棉 花 
各 生育 期 作物 需 水 量 与 气象 因子 之 间 具 有 很 强 的 相 
关 性 ,平均 相对 湿度 .平均 水 汽 压 和 平均 风速 尤为 明 
显 ,棉花 灌溉 需 水 量 与 气象 因子 的 相关 性 在 各 个 生 
育 期 均 呈 显著 的 正 相 关 。 全 生育 期 作物 需 水 量 与 平 
均 相 对 湿度 平均 水 汽 压 .平均 气温 、 降 水 量 均 呈 明 
显 的 负 相 关 , 且 与 平均 相对 湿度 的 相关 性 达到 极 显 
著 水 平 ( 表 2) ,灌溉 需 水 量 与 相对 湿度 .平均 水 汽 压 
和 降水 量 之 间 呈 现 出 极 显著 负 相关 关 系 ,与 日 照 时 
BE .平均 风速 和 平均 气温 之 间 呈 正 相 关 ( 表 3) ,平均 


z: 


相对 湿度 和 平均 风速 呈 减 少 趋势 ,日 照 时 数 .平均 水 
汽 压 和 降水 量 呈 增加 趋势 ( 表 1) ,各 气象 因子 对 棉 
人 花 作 物 需 水 量 和 灌溉 需 水 量 的 影响 非常 重要 且 十 分 
复杂 ,在 新 疆 气候 暧 湿 化 的 变化 趋势 下 ,对 棉花 作物 
需 水 量 和 灌溉 需 水 量 进行 分 析 , 进 而 对 其 进行 科学 
合理 的 预测 ,对 棉花 的 增产 和 当地 经 济 的 发 展 具有 
极为 重要 的 作用 。 


4 结论 


(1) 过 去 53 a, 塔 城 地 区 棉花 需 水 量 整体 上 呈 
现 出 减少 趋势 , 花 铃 期 减少 趋势 最 明显 ,气候 倾向 率 
为 -1.51 mm . (10a) ;棉花 需 水 量 最 大 的 也 是 
花 铃 期 ,均值 为 103.96 mm。 灌 溉 需 水量 整 体 上 也 
呈现 出 减少 趋势 ,其 中 花 铃 期 灌溉 需 水 量 最 大 ,均值 
为 77.79 mm , 花 铃 期 灌溉 需 水 量 的 减少 趋势 最 为 明 
显 ,气候 倾向 率 为 -2.90 mm + (10a)-,P<0.01。 

(2) 气象 因子 与 棉花 各 生育 期 作物 需 水 量 和 灌 
溉 需 水 量 之 间 有 很 强 的 相关 性 ,气象 因子 中 ,降水 对 
灌溉 需 水 量 影响 最 大 ,其 次 是 相对 湿度 和 水 汽 压 。 
在 气候 变化 背景 下 , 塔 城 地 区 棉花 作物 需 水 量 呈 减 
少 趋势 , 随 着 降雨 量 的 增加 ,灌溉 需 水 量 整体 也 呈 减 
少 趋势 。 
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Climate Response to Water Demand of Cotton Plant in Growing Season 
in Tacheng Prefecture 


XUE Ya-rong, BAKE Batur, LUO Na-na, KANG Li-juan, WANG Meng-hui 
(College of Prataculture and Environmental Science , Xinjiang Agricultural University , Urumqi 830052 , Xinjiang , China ) 


Abstract; In this study ,the relationship between the change trend of water demand of cotton plant and the mete- 
orological factors was lucubrated so as to explore the change trend of water demand of cotton plant in different grow- 
ing seasons in Tacheng Prefecture. The purpose of the study was to provide the theoretical and scientific bases for 
the irrigation and drainage of cotton field under climate change. The data of daily air temperature , precipitation , 
sunshine duration, wind speed ,relative humidity, etc. during the period from 1961 to 2013 were used to calculate 
the water demand and irrigation water volume of cotton plant in the study area in recent 53 years,and to explore its 
response to climate change. The results showed that; T) In recent 53 years ,the water demand of cotton plant in 
Tacheng was generally decreased, particularly at the flowering and boll setting stage. The climate tendency rate was 
-1.51mm - (10a) ~'; the water demand of cotton plant was 103. 96mm at the flowering and boll setting stage and 
higher than that in other growing seasons: © Irrigation water volume of cotton plant was generally in a decrease 
trend ,in which it was the highest at the flowering and boll setting stage, its average volume was 77.79 mm,and its 
reduction at the flowering and boll setting stage was the most obvious (the climatic tendency rate was —2.90 mm - 
(10a) ~',P <0.01); ® There was a high correlation between meteorological factors and the crop water demand 
and irrigation water volume in all the cotton growing seasons. Among the meteorological factors ,the effect of precipi- 
tation was the most significant. 
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